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Metodoldgica Dinamica avalado por los
representantes de los paises de la
CdP

B. Balance Hidrico Integral

B.1 Informacion

B.1.1 Generacién de base de
datos

- Disponer y dejar operativas las
herramientas necesarias para la
generacion de la base de datos

- Lista de instituciones a nivel nacional y
regional que poseen informacion/datos
para al BHI

- Protocolo de intercambio di
informacién y datos entre instituciones
participantes

- Establecimiento de una Base de Datos
regional para la CdP

- Funcionamiento de la base de datos
del territorio del pais dentro de la
cuenca del Plata

B.1.2 Desarrollo SIG

- Desarrollo de un Sistema de
Informacion Geografica (SIG) para la
CdP

- SIG dindmico que integra los datos /
variables para el BHI

B.1.3 Establecimiento de un
Banco de Informacién

- Crear un banco de informacioén de
soporte a la actividad del BHI

- Lista de Instituciones a nivel nacional y
regional que poseen informacion
documental relevante para el BHI

- Protocolo(s) institucional(es) para el
aporte y/o “link” a informes y/o
documentos relevantes para el BHI

- Establecimiento de un Banco de
Informacion Regional de la CdP

B.2 Mediciones complementarias, investigacion y desarrollo de capacidades

B.2.1 Medicion complementaria

- Avanzar en el desarrollo del balance
hidrico integral.

- Complementacién de datos, validacion
de metodologias, creacién y
fortalecimiento de capacidades

- Complementacion de informacion
existente mediante mediaciones /
observaciones no sistematicas para
verifica o apoyar
estimaciones/evaluaciones/proyeccion
es para una o mas componentes del
BHI

B.2.2 Investigacion

- Determinacion de la evapotranspiracion
para la CdP (recomendaciones)

- Determinacioén de las proporcion
consumo / demanda de agua por tipo
de uso

- Datos de evapotranspiracion para la
CdP

- Procedimientos para estimar el
consumo / demanda de agua por tipo
de uso

B.2.1 Desarrollo de capacidades

- Capacitacion de profesionales en las
metodologias usadas en el BHI

- Profesionales capacitados para la
aplicacion de metodologias usadas en
el BHI

B.3 Balance Hidrico

B.3.1 Balance Hidrico Superficial
(1971-2000)

- Tablas y mapas histéricos de una serie
de 30 afios.

- Disponer la informacioén en formato
GIS

- Diseminacion del uso de la
metodologia

- Capacitacion de profesionales

- Tablas con las variables que integran
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el BH por subcuenca

- Mapas de las componentes del BH por
subcuenca

- Tablas y Mapas de las componentes
del BH para la CdP y documento del
BH

- Evaluacién de la oferta hidrica
superficial

B.3.2 BH Subterraneo

- Identificacion de los acuiferos dentro la
cuenca.

- Disponer la informacion en formato
GIS

- Capacitacion de profesionales

- Inventario actualizado de acuiferos
(reservas renovables y permanentes)

- Estimacion de la oferta hidrica
subterranea en la region de la CdP

- Andlisis basicos segun divisorias
subterraneas y estimacion de valores
para cierre en puntos de control

- Mapas para la regién de la CdP y
documento

B.3.3 Balance Hidrico tomando
en cuenta la calidad de agua
(basado en informacién / datos
de la accion 11.5)

- Diagndstico de la calidad de agua de
los recursos hidricos de la cuenca.

- Mapeo de calidad de los recursos
superficiales / subterraneos en base
GIS

- Mapeo de calidad de los recursos
superficiales subterraneos

- Estimacion de oferta hidrica segun
calidad del recurso en la CdP

B.4 Uso y Demanda

B.4.1 Clasificacion de
Informacion

- Catalogacion de los usos de agua

- Inventario catalogado de los tipos de
usos del agua por provincia / estado
(para el caso de los usos consuntivos
no registrado se hara una estimacion
basada en la metodologia adoptada)

B.4.2 Uso Ambiental, Caudales
Ecoldgicos

- Consolidacion de criterios entre
expertos/instituciones en la CdP para el
establecimiento de los caudales
ambientales ecoldgicos

- Documento con recomendaciones para
definicion de caudales ecoldgicos

B.4.3 Determinacion de Uso y
Demanda

- Conocimiento del uso y demanda del
agua en el Pais

- Inventario de usos y demandas por
pais

- Mapas de distribucion de uso del agua
por tipo (minimo 4: domestico,
industrial, agricola, pecuario)

- Proyecciones de demandas

B.5 Balance Hidrico Integral

B 5.1 Balance Hidrico Integral

- Orientar el balance hidrico a la gestion
integral del recurso agua

- Sistema de BH integral dinamico y
recomendaciones para la gestion
integral

- Sistema de BHI dinamico establecido
en los paises de la CdP

- Como producto del desarrollo del BHI,
se podran derivar recomendaciones y
criterios para la gestion integral
sustentable

C. Difusion

C.1 Difusion

C.1.1 Difusion

- Dar a conocer el desarrollo y avance del
balance hidrico nacional y regional.

- Comunicacién permanente en todos
los niveles y medios

- Comunicacién permanente a todos los
niveles y por multiples medios
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7. LINEA DE BASE Y BENEFICIOS IDENTIFICADOS

7.1 LINEA DE BASE

Los paises de Argentina, Bolivia y Paraguay llevaron a cabo un Balance Hidrico
superficial en los anos '80. Uruguay tiene un Balance Hidrico superficial actualizado al
2001. Brasil completé en forma preliminar el Balance Hidrico Integral en el marco del
Programa de Balance Hidrico del Programa Hidroloégico Internacional (PHI) de la
UNESCO.

Los siguientes documentos relativos al BHI sirven como linea de base:

Argentina

“Balance Hidrico de la Republica Argentina”, INCYTH-UNESCO, 1994

Brasil

“Estudio Técnico. Disponibilidad y demanda de recursos hidricos en Brasil’ Documento
preliminar en el marco del PHI-UNESCO, Agencia Nacional de Agua (ANA), 2005

Bragam Jr. B.P.F., Conejo J.G.L., Palos J.C.F “Balance Hidrico del Estado de San
Pablo”, UNESCO, 1991

Bolivia

Roche, M.A.; Fernandez Jaregui, C.; Aliaga Rivera, A.; Pefia Mendez, J.: “Balance
Hidrico superficial de Bolivia”, ORSTOMOM — UNESCO/ORCYT/PHI, 1992

Paraguay

Direccion de Aguas Subterraneas del Ministerio de la Defensa Nacional “Mapa
Hidrolégico del Paraguay”, UNESCO/ORCYT/PHI, 1992

Direccion de Meteorologia y Hidrologia (DMH), “Balance Hidrico Supefficial de
Paraguay”; DINAC-UNESCO, Asuncion, 1992

Uruquay

“Balance Hidrico superficial en cuencas del Uruguay”, Convenio DNH-IMFIA,
Montevideo, 2001

América Latina
“Balance Hidrico Superficial de America Latina”’, UNESCO/PHI, 1995

En el anexo 1 se precisan otras informaciones relativas a la linea de base para
Argentina y Uruguay respectivamente, segun informaciones proporcionadas por los
representantes de estos paises.
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7.2 BENEFICIARIOS GLOBALES:

El conocimiento de la distribucién espacial y temporal de los recursos hidricos, tanto
superficiales como subterraneos, aunado al conocimiento de los usos y demandas
sobre el mismo, permite el efectuar un manejo integrado del agua en la Cuenca, que a
su vez proporciona los elementos para definir mejores politicas que atiendan tanto al
desarrollo como a la conservacion. En este marco, el manejo integrado de la cuenca,
en una vision a corto / medio plazo, incluye la preservacion de la biodiversidad y, en
una visiébn a largo plazo, esta contribuyendo a la conservacion y a la evolucion
sustentable de los Sistemas Ecolégicos, Unicos en esta regién de América del Sur.

7.3 BENEFICIARIOS LOCALES:

La planificacion de los sistemas de desarrollo en la region estan ligados a la
disponibilidad y uso del agua. El conocimiento que proporcionara el Balance Hidrico
Integral sirve de base para la realizacion de actividades que conlleven a un desarrollo
sustentable a nivel local y de la region beneficiando amplios sectores de los paises de
la Cuenca. A su vez, el desarrollo de informaciéon que describe la localizacién y los
procesos de movilizacion de recursos hidricos, constituyen una herramienta para el
manejo de la Cuenca del Plata a Nivel Local. En particular, el Balance Hidrico Integral,
como instrumento para el conocimiento de los recursos hidrico superficiales y
subterraneos, permite que las Administraciones Locales (Estados o Provincias)
hagan una gestidn cociente en relacion a los riesgos de explotacidén, desastres
naturales, y contaminacion de los cuerpos de agua, antes otros criterios

En sintesis, los beneficiarios serian: la poblacién en su conjunto y los gobiernos en sus
niveles nacional, provincial y municipal que son los responsables del uso y control de
las Recursos hidricos. En forma mas detallada, se puede los siguientes beneficiarios:

- Usuarios de los distintos sectores de las aguas superficiales y subterraneas.

- Poblacién urbana que se ven afectados por inundaciones

- Productores agropecuarios que se ven afectados por eventos extremos (sequias e
inundaciones)

- Técnicos y personas que trabajen en el area de los recursos hidricos y medio
ambiente.

- Investigadores y cientificos que trabajan en el area de los recursos hidricos y
recursos naturales asociados.

- Tomadores de decisiones nacionales, provinciales / estatales y/u departamentales
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8. CRONOGRAMA DE EJECUCION

Cuadron.4

CLIMATICAS

Actividad

Cronograma de Actividades

Afo 2

Afio 3 Ano 4 Afo 5

213

411121341123 ]4|1]2]3

A. Metodologia

A.1 Homogenizacién y
Adopcién de Metodologia

A.1.1 Desarrollo de la
metodologia

A.1.2 Adopcién de la
metodologia

B. Balance Hidrico Integral

B.1 Informacion

B.1.1 Generacion de
base de datos

B.1.2 Desarrollo SIG

B.1.3 Establecimiento de
un Banco de Informacion

B.2 Mediciones
complementarias,
investigacion y desarrollo
de capacidades

B.2.1 Medicion
complementaria

B.2.2 Investigacion

B.2.1 Desarrollo de
capacidades

B.3 Balance Hidrico

B.3.1 Balance Hidrico
Superficial (1971-2000)

B.3.2 BH Subterraneo

B.3.3 Balance Hidrico
tomando en cuenta la
calidad de agua (basado

la accion 11.5)

en informacién / datos de

B.4 Uso y Demanda

B.4.1 Clasificacion de
Informacion

B.4.2

Ecoldgicos

Uso Ambiental, Caudales

B.4.3 Determinacion de
Uso y Demanda

Integral

B.5 Balance Hidrico

B 5.1 Balance Hidrico
Integral

C. Difusion

C.1 Difusion

C.1.1 Difusién
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9. EJECUTORES PRE-IDENTIFICADOS

Para la coordinacién de la actividad se constituyen un Grupo de Coordinacion
Regional (GCR) permanente conformado por representantes de los paises de la CdP
en el marco del Programa Hidrolégico Internacional para América Latina y Caribe (PHI-

LAC).

Cuadro n.5

Actividades

Ejecutores identificados

A. Metodologia

A.1 Homogenizacién y Adopcién de
Metodologia

A.1.1 Desarrollo de la metodologia

Grupos técnicos de instituciones nacionales de la UTP,
PHI-LAC y experto(s) en la metodologia

A.1.2 Adopcion de la metodologia

Grupos técnicos de instituciones nacionales de la UTP,
Grupo de Coordinacion regional — PHI-LAC y experto(s)
en metodologia

B. Balance Hidrico Integral

B.1 Informacion

B.1.1 Generacion de base de datos

Grupos técnicos de instituciones nacionales de la UTP,
Grupo de Coordinacion regional — PHI-LAC

B.1.2 Desarrollo SIG

Especialistas en SIG a nivel nacional

B.1.3 Establecimiento de un Banco de Informacién

Grupos técnicos de instituciones nacionales de la UTP,
Grupo de Coordinacion regional — PHI-LAC

B.2 Mediciones complementarias, investigacion
y desarrollo de capacidades

B.2.1 Medicion complementaria

Grupos técnicos de instituciones nacionales de la UTP,
Grupo de Coordinacién regional — PHI-LAC

B.2.2 Investigacion

Grupos técnicos de instituciones nacionales de la UTP,
Grupo de Coordinacion regional — PHI-LAC

B.2.1 Desarrollo de capacidades

Grupos técnicos de instituciones nacionales de la UTP,
Grupo de Coordinacién regional — PHI-LAC

B.3 Balance Hidrico

B.3.1 Balance Hidrico Superficial (1971-2000)

Grupos técnicos de instituciones nacionales de la UTP,
Grupo de Coordinacion regional — PHI-LAC

B.3.2 BH Subterraneo

Grupos técnicos de instituciones nacionales de la UTP,
Grupo de Coordinacion regional — PHI-LAC

B.3.3 Balance Hidrico tomando en cuenta la calidad
de agua (basado en informacion / datos de la
accion 11.5)

Grupos técnicos de instituciones nacionales de la UTP,
Grupo de Coordinacion regional — PHI-LAC.

B.4 Uso y Demanda

B.4.1 Clasificacion de Informacion

Grupos técnicos de instituciones nacionales de la UTP,
Grupo de Coordinacion regional — PHI-LAC

B.4.2 Uso Ambiental, Caudales Ecoldgicos

Grupos técnicos de instituciones nacionales de la UTP,
Grupo de Coordinacion regional — PHI-LAC

B.4.3 Determinacion de Uso y Demanda

Grupos técnicos de instituciones nacionales de la UTP,
Grupo de Coordinacién regional — PHI-LAC

B.5 Balance Hidrico Integral

B 4.1 Balance Hidrico Integral

Grupos técnicos de instituciones nacionales de la UTP,
Grupo de Coordinacién regional — PHI-LAC, vy
experto(s) en metodologia

C. Difusion

C.1 Difusion
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C.1.1 Difusion Grupos técnicos de instituciones nacionales de la UTP,

Grupo de Coordinacion regional — PHI-LAC, y
experto(s) en metodologia

Ademas de los grupos técnicos de las instituciones de las Unidades Nacionales del
Proyecto, se prevé la participacion de los siguientes ejecutores asociados por pais.

Argentina

Se prevé la constitucién de un Grupo de Coordinacion integrado por la SSRH como
responsable politico nacional, por el Consejo Hidrico Federal (COHIFE) como
responsable politico provincial y por el Instituto Nacional del Agua (INA) como
responsable técnico

Para la ejecucién del trabajo en si se prevé la constitucion de Grupos Técnicos de los
distintos Centros del INA y de las Universidades que se invitarian a participar y de los
Organismos Provinciales de Recursos Hidricos que tuvieran interés en hacerlo.

Bolivia

Se prevé la constitucién de un grupo de trabajo con la participacion del Instituto de
Hidraulica e Hidrologia de la Universidad Mayor de San Andrés y del Servicio Nacional
de Hidrologia y Meteorologia de Bolivia.

Igualmente se espera la participacion de otros sectores académicos vy
gubernamentales a diferentes niveles (nacional, provincial y local/municipal)

Brasil

La Agencia Nacional de Aguas (ANA) coordinara este esfuerzo con la Secretaria de
Recursos Hidricos del Ministerio del Medio Ambiente, La participacion de la Direccion
Técnica de Itaipu se anticipa en algunas etapas del trabajo. Adicionalmente, se prevé
la participacion de entidades académicas y de investigacion.

Paraguay

La Administracion Nacional de Navegacion y Puertos (ANNP) coordinara el desarrollo
del BHI en Paraguay en colaboracion con la Direccion General de Producciéon y
Conservacion de Recursos Hidricos de la Secretaria del Medio Ambiente. También
participaran la DINAC vy la central binacional de ITAIPU. Ademas se incorpora al sector
universitario paraguayo.

Uruquay

La direccién Nacional de Hidrologia (DNH) sera la institucion que realizara esta
actividad en Uruguay. En el desarrollo del BHI participaran ademas:

Direccion Nacional de Medio Ambiente (DINAMA), Direccion Nacional e Meteorologia
(DINAMET), Instituto de Mecanica de los Fluidos e Ingenieria Ambiental (IMFIA) de la
Facultad de Ingenieria, Facultad de Agronomia; Comisién Técnica Mixta de Salto
Grande (CTMSG), Usina Transmision Eléctrica (UTE), Direccién General de Recursos
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Naturales Renovables (DGRNR), Direccion Nacional de Mineria y Geologia
(DINAMIGE), Obras Sanitarias del Estado (OSE) de Uruguay, Gremial de Empresas
Perforadoras, Intendencias Municipales, Instituto Nacional de estadisticas (INE),
Ministerio de ganaderia Agricultura y Pesca (MGAP), Gremiales Empresariales y de
Productores demandantes de agua, Instituto de Investigacion Agropecuaria (INIA),
Empresas privadas del sector publicitario y comunicaciones.

10. COSTOS Y FINANCIAMIENTO

En le siguiente cuadro se presentan los costo y contribuciones estimados para el
desarrollo de la actividad

Cuadro n.6
Acciones Contribucion Contribucion Costo Total
GEF u otros CIC/organismos
financiadores regionales *
Iproyectos
asociados
(US$) (US$)
(US$)

A. Metodologia

A.1 Homogenizacién y Adopcién de Metodologia

A.1.1 Desarrollo de la metodologia 65.000 65.000

A.1.2 Adopcidn de la metodologia 44100 18.900 63.000

B. Balance Hidrico Integral

B.1 Informacion

B.1.1 Generacién de base de datos | 67.000 67.000 134.000
B.1.2 Desarrollo SIG 43.000 43.000 86.000
B.1.3 Establecimiento de un Banco | 31.500 31.500 63.000

de Informacion

B.2 Mediciones complementarias, investigacion y desarrollo de capacidades

B.2.1 Medicién complementaria 40.000 40.000 80.000
B.2.2 Investigacion 50.000 50.000 100.000
B.2.1 Desarrollo de capacidades 24.500 24.500 49.000
B.3 Balance Hidrico

B.3.1 Balance Hidrico Superficial 205.300 427.700 633.00
(1971-2000)

B.3.2 BH Aguas Subterraneas 134.000 134.000 268.000
B.3.3 Balance Hidrico tomando en | 60.300 60.200 120.500

cuenta la calidad de agua

B.4 Uso y Demanda

B.4.1 Clasificacion de Informacion 60.000 100.000 160.000
B.4.2 Uso Ambiental, Caudales 10.200 77.800 88.000
Ecoldgicos

B.4.3 Determinacion de Uso y 75.000 100.000 175.000
Demanda

B.5 Balance Hidrico Integral

B 4.1 Balance Hidrico Integral | 103.600 256.900 360.500
C. Difusion
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C.1 Difusién

C.1.1 Difusién 10.000 32.000 42.000

Total 958.500 1.528.500 2.487.000

* UNESCO contribuirda con la metodologia (Actividad A.1.1) y el costo de los talleres
anuales de coordinacién regional para el BH. Se estima que la contribucion “in-kind” de
la UNESCO a través del Programa Hidrolégico Internacional para América Latina y el
Caribe (PHI-LAC) sea US$ 250.000

11. RECURSOS ASOCIADOS Y ESTIMACION DE CONTRAPARTE

En esta instancia solo se ha podido identificar la estructura general de trabajo en
cuanto a requerimientos de Recursos Humanos a afectar, estos son por pais:

Un Coordinar Técnico Responsable de toda la actividad (durante todo el
desarrollo)

Un Especialista, hidrologo de superficie (durante el tiempo del BHSup)
Un Especialista, hidrogedlogo (durante el tiempo del BHSub)

Un Especialista en recursos hidricos, para coordinacion de los relevamientos
de usos y demandas e integracién en el BH integral (durante todo el desarrollo)

Un Especialista en SIG, (durante todo el desarrollo pero no a tiempo completo)

2 auxiliares o junior, calculistas, base de datos, gis, etc.

Para el desarrollo de los levantamientos de informacién y base de datos se requerira
de técnicos y especialistas en SIG. Se invitaran a las Universidades a que se integren
a los grupos de trabajo. En este marco se plantea que estudiantes tesistas y/o
pasantes formen parte del recurso humano involucrado en los paises.

A su vez instituciones a nivel nacional en conjunto con el Programa Hidrologico
Internacional de la UNESCO (PHI) con oficinas en Montevideo, aportaran recursos “in-
kind” en materia de infraestructura. Los aportes brindados por los diferentes actores se
podra precisar con mayor exactitud durante la fase de desarrollo del proyecto.

La estimacion de los aportes brindados por las diferentes contrapartes se presenta en
el Cuadro n.6 del punto 10.

12 IDENTIFICACION DE PROYECTOS Y PROGRAMAS RELACIONADOS

Programa Estratégico de Accidon para la Cuenca Binacional del Rio Bermejo
(PEA), implementado por la Comision Binacional para el Desarrollo de la Alta Cuenca
del Rio Bermejo y el Rio Grande de Tarija - “Sistema Integral de Informacion
Ambiental y Base de Datos de la Cuenca del Rio Bermejo (Componentes
Hidrometeorologia y Sedimentologia)”
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Financiamiento: Fondo para el Medio Ambiente Mundial (FMAM)Ejecuta; Agencia
Nacional de Promocién Cientifica y Tecnologica-Argentina.
Monto: US$ 100.000.

El Proyecto de Gestion Integrada y Plan Maestro de la Cuenca del rio Pilcomayo
Financiamiento: Union Europea y Contraparte
Monto: EU 16.529.225, aproximadamente US$ 20.000.000

Proyecto Implementacion de un observatorio de los recursos hidricos de la
Cuenca del Alto Paraguay (Bolivia, Brasil y Paraguay).
Financiamiento: Fondo Francés para el Ambiente Mundial (FFEM)

Proyecto piloto binacional (Brasil-Uruguay) de investigacién: “Gestion Integrada de
Crecientes en la Cuenca del Rio Cuareim”

Financiamiento: OMM-GWP

Ejecuta: IPH-DNH

Monto: U$S 89.000

Fortalecimiento del Sistema Ambiental Nacional, Sector del proyecto: Medio Ambiente
y Recursos Naturales, Paraguay, Apoyo Sistema Nacional Ambiental - BID - Secretaria del
Ambiente

Financiamiento: BID

Ejecuta: Secretaria del Ambiente

Monto: US$ 8.000.000

Plan de Gestion de Recursos Hidricos de la Cuenca del Rio Negro.
Financiamiento: FONDEP — Fondo Nacional de Pre - inversion — OPP
Ejecuta: DNH — MTOP. Uruguay

Monto: US$ 600.000

Red Hidrolégica Telemétrica en la cuenca del Rio Negro, Uruguay
Financia: Administracién Nacional de Usinas y Transmisiones Eléctricas (UTE).
Montos. Por definir

13. LISTA DE PERSONAS, INSTITUCIONES Y ORGANIZACIONES
CONSULTADAS O PARTICIPES

Representantes de los paises

Argentina

Carlos Paoli

Director

Centro Regional Litoral - Instituto Nacional del Agua
Subsecretaria de Recursos Hidricos

Patricio Cullen 6161

(S30041YC) Santa Fe - Argentina

Tel.: (54 342) 4605910 - 4602630

Fax: 4604540

cri@ina.gov.ar y cpaoli@ciudad com.ar

Jorge Pilar
Presidente
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Consejo Hidrico Federal
Tel.: (54 372) 260 2390
apa.presidente@ecomchaco.com.ar

Bolivia

Angel Aliaga

Director

Instituto de Hidraulica e Hidrologia
Universidad Mayor de San Andrés
Ciudad Universitaria Cota Cota
Calle 30, Campus Universitario

La Paz
Tel.: (591 2) 279 5724
Fax: 279 5724

ihnh@acelerate.com

Brasil

Joao Gilberto Lotufo

Superintendente Recursos Hidricos
Agencia Nacional de Aguas (ANA)
Setor Policial, Area 5, Quadra 3, Bloco B
70610-200 Brasilia DF

Tel.: (55 61) 445 2109

Fax: 445 5431
jglotufo@ana.gov.br
Paraguay

José Luis Avila

Itube N °© 1053 e/ Tte. Farifia y Rca. de Colombia

ANNP — Administracion Nacional de Navegacién y Puertos
Facultad de Ingeneria

Asuncion Tel.: (595 21) 443 584 / 906 701

Fax: 906 701

joseavila@hidromet.com.py

Uruguay

Lourdes Batista

Direccion Nacional de Hidrografia
Rincén 575 Piso 2

Tel.: (598 2) 916 5145

Fax.: 916 4666
Ibatista@dnh.gub.uy

UNESCO

Maria Concepciéon Donoso
Hidréloga Regional

Maria Concepciéon Donoso
Hidréloga Regional

para América Latina y el Caribe
phi@unesco.org.uy
mcdonoso@unesco.org.uy
Luis Piera 1992 piso 2

11300 Montevideo

URUGUAY
Tel.: (5982) 4132075
Fax: 413 2094

Antonio Graziano
Programa Hidroldgico Internacional para
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América Latina y el Caribe
agraziano@unesco.org.uy
Luis Piera 1992 piso 2
11300 Montevideo

URUGUAY
Tel.: (598 2) 413 2075
Fax: 413 2094

Otros expertos participantes

INSTITUO MEXICANO DE TECNOLOGIA

DEL AGUA (IMTA)

Roberto Mejia

Subcoordinacién de Hidrologia y Mecanica de Rios
P. Cuahunahuac 8532, Progreso

Jiutepec, Morelos

México
Tel.: (52 777) 329 3684
Fax: 329 3681

rmejia@tlaloc.imta.mx

ACUIFERO GUARANI

Jorge Santa Cruz

Coordinador Técnico

Secretaria General del Proyecto
Calle Luis Piera 1992 2° Piso
Edificio Mercosur

Tel.: (598 2) 410 0337

Fax. 410 0337
jsantacruz@sg-guarani.org
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Anexo 1:

informaciones relativas a la linea de base proporcionadas por los representantes de
Argentina y Uruguay

Argentina

La caracteristica de federal del Pais, hace que el dominio de las aguas recaiga sobre
las provincias y de alli una responsabilidad directa de las mismas, concurrente con la
Nacion , en la determinacion de las disponibilidades hidricas del Pais.

En general se dispone de la informacion basica para la actualizacién del Balance
Hidrico Superficial y parcialmente para el balance subterraneo. Los Organismos y la
informacioén disponible se indican a continuacién

1. SERVICIO METEOROLOGICO NACIONAL
Informacion de superficie

El Servicio Meteoroldgico Nacional dispone de una Red Nacional de Estaciones
Meteoroldgicas. Son aproximadamente 40 estaciones distribuidas en la porcién
Argentina de la cuenca, incluyendo las de la cuenca del rio Salado Bonaerense. Los
datos son recibidos y procesados en el Departamento de Procesos Automatizados

La lista total de estaciones como asi también el tipo de estacion se disponen ya en
documentos disponibles en el CIC como los indicados en la bibliografia.

Productos de Satélites Meteorolégicos

El Servicio Meteorolégico Nacional pone a disposicion de los diversos usuarios los

siguientes productos generados por sensores remotos:

e Secuencia de imagenes de satélites meteoroldgico geoestacionario GOES 12.

e Sectorizacidon de imagenes de satélite en el espectro visible, infrarrojo y vapor de
agua.

¢ Interpretacion de imagenes de satélite (nefoanalisis) dos veces por dia.

o Estimacién de precipitacion acumulada en 24 horas mediante imagenes de satélite

COES 12 segun método Hydroestimator de la NOAA en colaboracion con el

Instituto Nacional del Agua.

Avisos a corto plazo de fenbmenos meteorolégicos severos

Deteccién y seguimiento de erupciones volcanicas

Deteccion y seguimiento de incendios

e Deteccidn y seguimiento de témpanos a le deriva

Las imagenes GOES 12 son recibidas y procesadas cada 30 minutos a nivel regional y

hasta los 45 °S), teniendo una cobertura sudamericana cada 3 horas.

Productos De Radar Meteorolégico

Imagenes de radar meteorologico Doppler de Eco Tops,
ColMAX,

Estimacién de precipitacion cada seis horas,
Probabilidad de granizo,
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Avisos a corto plazo de fendmenos meteoroldgicos severos,
Perfil vertical de viento,

Comportamiento de viento en capas bajas,

Avisos a corto plazo de fendmenos meteoroldgicos severos.

2. INSTITUTO NACIONAL DE TECNOLOGIA AGROPECUARIA

El Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria esta instalando un nuevo radar en la
localidad de Pergamino cuyos productos estarian disponibles para las actividades de
alerta hidrolégica.

3. SUBSECRETARIA DE RECURSOS HIiDRICOS

RED HIDROLOGICA NACIONAL

La Subsecretaria de Recursos Hidricos tiene una red hidrolégica a lo largo y ancho del
pais, en particular, cubriendo la fraccidon Argentina de la Cuenca del Plata. La misma
NO funciona en tiempo real, lo que limita su uso operativo en sistemas de alerta. Esta
red, operada por la empresa EVARSA, cuenta con 129 limnimetros en los rios dentro
de la Cuenca del Plata. Asimismo, se encarga de hacer aforos en distintas secciones
de interés y de generar curvas de descarga (relaciones altura-caudal). Con este
cumulo de informacidn se elabora para su publicacion la Estadistica Hidrologica, cuya
version mas reciente se encuentra on-line en el sitio de la Subsecretaria en Internet
(http://www.obraspublicas.gov.ar/hidricos/), previo envio de solicitud al Sistema
Nacional de Informacion Hidrica. Los datos medidos no son accesibles en tiempo real,
lo cual impide su uso para la operacion de Sistemas de Alerta. Sin embargo, son de
utilidad durante las situaciones de emergencia, ya que se realizan aforos programados
durante crecidas significativas.

Una licitacion en marcha contempla el equipamiento de la mayoria de las estaciones
con moderno instrumental de registro automatico de niveles hidrométricos y
precipitacion. Los aforos tienen una frecuencia tal que permiten establecer con
precision la relacion altura-caudal.

La informacién que recaben los sensores de niveles y precipitacion sera almacenada
en un Data Logger, que a su vez tiene salida para ser conectado a cualquier sistema
de transmisién de datos a distancia.

El mantenimiento de esta red se encuentra asegurado por la Subsecretaria de
Recursos Hidricos (SSRH), que cuenta con partidas plurianuales afectadas
especificamente a este tema.

4. COMISION REGIONAL DEL RIO BERMEJO (COREBE)

Esta comision puso en marcha en 1991 un mecanismo de coordinacién de las tareas
de medicidn, analisis, almacenamiento y difusién de la informacién hidrolégica en el
ambito de su cuenca.

Conformé la estructura basica de una red con estaciones operadas por organismos
nacionales y provinciales, sumando nuevas instalaciones y concentrando y analizando
la informacién conjuntamente con las oficinas técnicas provinciales. Asi quedo
implementado el Sistema de Informacién Hidrolégica (SIH) de la Cuenca del Rio
Bermejo con el objeto de concentrar los datos hidrologicos de la cuenca para su
evaluacion, almacenamiento y difusién en tiempo Uutil.
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Las estaciones hidrométricas estan instaladas sobre los rios Bermejo, Iruya, Pescado
y San Francisco. Los datos de estaciones equipadas con medios de comunicacion se
envian diariamente a la COREBE donde se analizan y son archivados en formato
digital. Los restantes son recibidos a medida que se encuentran disponibles en las
oficinas técnicas correspondientes.

La informacioén es actualizada diariamente en Internet (www.corebe.org.ar).

5. SERVICIO DE HIDROGRAFIA NAVAL

Opera una red hidrométrica telemétrica de cuatro estaciones para prondstico de
niveles del estuario del Rio de la Plata y una red fluviométrica convencional de dos
estaciones en el Rio de la Plata (Isla Martin Garcia y Oyarvide). La informacién
permite realizar un seguimiento de las oscilaciones intradiarias en puntos de referencia
del estuario. Los prondsticos resultantes elaborados sobre la base de esta informacion
son una util referencia para evaluar el efecto de estas oscilaciones sobre la region del
Delta del rio Parana, lo que da lugar a un seguimiento diario especifico.

6. DIRECCION NACIONAL DE ViAS NAVEGABLES

Esta direccion cuenta con una red de maredgrafos operada por Hidrovia S.A.,
concesionaria del redragado, sefializacion y mantenimiento de la via navegable troncal
Santa Fe — Océano, por el canal Ing. Emilio Mitre. Cuenta con 24 estaciones
distribuidas en tres zonas: Rio de la Plata, Zona Delta, Zona rio Parana.

De los 24 maredgrafos, 19 cuentan con escala hidrométrica de control.

Uruquay
- Uruguay cuenta con informacion hidrolégica superficial aceptable en todas las

subcuencas comprendidas en la Cuenca del Plata, pues existe una red basica de
estaciones hidrométricas (Servicio Hidrologico). Esto no quita que en el analisis de las
necesidades del balance hidrico puede ser necesario el establecimiento de nuevas
estaciones de medida o cambios en las existentes.

- Con respecto a la informacién hidroldgica subterranea es reducida y parcial para
algunos acuiferos en particular. (Acuifero Raigén, Acuifero Salto, etc.)

- Con respecto a la informacién meteoroldgica, si bien existen estaciones en todas las
subcuencas nacionales, puede ser necesaria la instalacion de nuevas estaciones de
medida de algunos datos climaticos o cambios y/o modernizaciones de estaciones.
(Servicio Meteoroldgico)

- Con respecto a calidad de aguas, la informacion disponible varia dependiendo de las
subcuencas. Hay cierta informacion del rio Uruguay, algun monitoreo parcial de
algunas subcuencas, especialmente areas metropolitana y/o ciudades importantes.

- Con respecto a usos y demanda, hay mayor informacion respecto a los usos de
aguas superficiales.

- En aguas subterraneas la informacion es parcial.

- Sera necesario hacer estimaciones o proyecciones de demanda de ciertos usos
como por ejemplo industrial, abrevadero de ganado.
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Anexo 2: Lista de acronimos
ANA: Agencia Nacional de Aguas, Brasil
ANNP: Administracion Nacional de Navegacién y Puertos, Paraguay
BH: Balance Hidrico
BHI: Balance Hidrico Integral

CBRB: Comisién Binacional para el Desarrollo de la Alta Cuenca del Rio Bermejo y el
Rio Grande de Tarija

CdP: Cuenca del Plata

COHIFE: Consejo Hidrico Federal, Argentina

COREBE: Comision regional del rio Bermejo, Argentina

CTMSG: Comision Técnica Mixta de Salto Grande

DGRNR: Direccion General de Recursos Naturales Renovables, Uruguay
DINAC: Direccion Nacional de Aeronautica Civil, Paraguay

DINAMA: Direccién Nacional de Medio Ambiente, Uruguay

DINAMET: Direccién Nacional e Meteorologia

DINAMIGE: Direccion Nacional de Mineria y Geologia, Uruguay

DNH: Direccion nacional de Hidrografia, Uruguay

FMAM: Fondo para al Medio Ambiente Mundial

IMFIA: Instituto de Mecanica de los Fluidos e Ingenieria Ambiental, Uruguay
IMTA: Instituto México de Tecnologia del Agua

INA: Instituto Nacional del Agua, Argentina

INIA: Instituto de Investigacién Agropecuaria

INE: Instituto Nacional de estadisticas, Uruguay

LAC: América Latina y el Caribe

MGAP: Ministerio de ganaderia Agricultura y Pesca, Uruguay
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OEA: Organizacion de los Estados Americanos

OSE: Obras Sanitarias del Estado, Uruguay

PNUMA: Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente
PHI: Programa Hidroldgico Internacional

SIG: Sistema de Informacion Geogréfica

SSRH: Subsecretaria de Recursos Hidricos, Argentina

UNESCO: Organizacion de las Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia y la
Cultura

UTE: Usina Transmisiéon Eléctrica
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CONSULTAS

La secretaria del Programa Hidrolégico Internacional de UNESCO para América Latina
y el Caribe estara a disposicidén de los representantes de pais a los efectos de atender
consultas sobre las tareas, productos e informes a cargo de los mismos. De esta
manera, se podran efectuar comentarios y solicitar aclaraciones que se consideren
pertinentes, con la anticipacién suficiente, permitiendo que el consultor pueda
completar su presentacion en la fecha estipulada en su contrato.

Luis Piera 1992 piso 2
11300 Montevideo

URUGUAY
Tel.: (598 2) 413 2075
Fax: 413 2094
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lI- Ficha Resumen

Accion 1.6
Balance Hidrico. Evaluacion de la oferta y la demanda



